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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW

UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami gtebokiego
uczenia oraz rozwiniecie umiejetnosci projektowania, trenowania
i oceny modeli opartych na sieciach neuronowych
wykorzystywanych w analizie danych, rozpoznawaniu obrazow,
przetwarzaniu jezyka naturalnego i innych zastosowaniach
sztucznej inteligencji.

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ s3 powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wyktadow:

Wprowadzenie do wizji komputerowej oraz jej zastosowan w
systemach informatycznych i sztucznej inteligencji. Podstawy
reprezentacji obrazéow cyfrowych oraz modele koloréw. Metody
wstepnego przetwarzania obrazéw, w tym filtracja i redukcja
szumow. Detekcja krawedzi i segmentacja obrazu. Metody
ekstrakcji cech z obrazow. Klasyczne metody rozpoznawania
obiektéw. Wprowadzenie do uczenia maszynowego w wizji
komputerowej. Zastosowanie konwolucyjnych sieci neuronowych
w analizie obrazéw. Metody detekcji i $ledzenia obiektéw w
sekwencjach wideo. Przeglad wspodfczesnych zastosowan wizji

komputerowej w przemysle, medycynie i systemach
autonomicznych.

Suma: 15 [h]

Tres¢ laboratoriow:

Zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym
wykorzystywanym w analizie obrazéw. Wczytywanie,
wizualizacja i podstawowa analiza obrazéw cyfrowych.

Implementacja metod wstepnego przetwarzania obrazéw,
takich jak filtracja i poprawa jakosci obrazu. Detekcja krawedzi
i segmentacja obiektdw na obrazie. Ekstrakcja cech z obrazéw
oraz analiza ich wtasciwosci. Implementacja wybranych metod
rozpoznawania obiektow. Wykorzystanie bibliotek do analizy
obrazéw i wizji komputerowej. Implementacja prostych modeli
uczenia maszynowego w zadaniach klasyfikacji obrazéw.
Zastosowanie konwolucyjnych sieci neuronowych w analizie
obrazow. Realizacja projektu polegajgcego na opracowaniu
systemu analizy obrazu dla wybranego problemu.
Suma: 30 [h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

- metody podajgce (wyktad informacyjny),
- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),

- Obserwacja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektédw uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajeé
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktéw ECTS
przyporzgdkowanej temu przedmiotowi. Sposdb obliczenia oceny
koricowej z przedmiotu okreslony zostat zarzgdzeniem Rektora
URad.

Sposob obliczania oceny z poszczegodlnych form zajg¢ przedstawia
si¢ nastgpujaco:

Ocena z laboratorium: test lub projekt

Na ocene z wyktadu sktada si¢ wynik otwartego testu pisemnego.

zajec

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i formy Metody weryfikacji

efektow uczenia sie




Opis efektdw uczenia sie dla przedmiotu Kierunko
Numer
ofektu (PEU) wy efekt Forma Metody
. Student, ktdry zaliczyt przedmiot uczenia Forma zajec weryfikacji | sprawdzania
uczenia . X i . . L .
o (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest sie (zaliczen) i oceny
gotéw do: (KEU)
zna i rozumie w pogltebionym stopniu metody K W07 Zaliczenie  |pisemny test
Wi reprezentacji 1  przetwarzania  obrazow K_W08 wyktad na ocene otwarty
cyfrowych stosowane w systemach wizji|  —
: K_WO09
komputerowe;..
Zna i rozumie w poglebionym stopniu Zaliczenie  |pisemny test
. K_Wo07
W2 algorytmy analizy obrazu oraz metody K W08 wyktad na ocene otwarty
rozpoznawania obiektow wykorzystywane w -
P > I2YSLYWans K_WO09
wizji komputerowe;j i sztucznej inteligencji.
Potrafi przygotowac i przetwarzac¢ obrazy K_Uuo02 pisemny test
Ul |cyfrowe z wykorzystaniem wybranych K_uo3 laboratorium Zaliczenie  |lub projekt
narzedzi i bibliotek programistycznych.. K_U10 na ocene
Potrafi implementowaé wybrane algorytmy K_U02 pisemny  test
U2  |wizji komputerowej do analizy i K_uo3 laboratorium Zaliczenie  |lub projekt
rozpoznawania obiektow na obrazach. K_U10 na ocene
Potrafi analizowac i interpretowa¢ wyniki K_U02 pisemny test
U3 |dzialania algorytmow wizji komputerowej w K_uo3 laboratorium Zaliczenie  |lub projekt
wybranych zastosowaniach praktycznych. K_U10 na ocene
Jest gotéw do samodzielnego rozwijania Obserwacja,
) L L . . . K_Ko04 . , L
K1 wiedzy i umiejetnosci w zakresie technologii K KOS Wyktad/ Zaliczenie aktywnos¢ na
wizji komputerowej oraz ich zastosowan w - laboratorium na ocene zajeciach
systemach inteligentnych. obserwacja
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Literatura podstawowa:

Richard Szeliski — Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, London, 2022.
Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods — Digital Image Processing, Pearson, New York, 2018.

Simon J. D. Prince — Computer Vision: Models, Learning, and Inference, Cambridge University Press,

Cambridge, 2012.

Christopher M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, New York, 2006.

lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville — Deep Learning, MIT Press, Cambridge (MA), 2016.
David A. Forsyth, Jean Ponce — Computer Vision: A Modern Approach, Pearson, Upper Saddle River, 2011.
Literatura uzupetniajaca:
Mark Nixon, Alberto Aguado — Feature Extraction and Image Processing for Computer Vision, Academic

Press, London, 2019.

Ethem Alpaydin — Introduction to Machine Learning, MIT Press, Cambridge (MA), 2020.

Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani — An Introduction to Statistical Learning,

Springer, New York, 2021.

Szczegotowy wykaz dodatkowych zrddet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.

Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach, aktywnos¢

Obciazenie studenta [h]

Praca wtasna studenta
- zajecia bez nauczyciela

Zajecia dydaktyczne

Przygotowanie do zaliczenia

(ZBN)
Udziat w wyktadach i laboratoriach X 45 [h]
Przygotowanie do zajec, 5 [h] X

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

5[h]/ 0,2 ECTS

45 [h]/ 1,8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

2 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentéw.

Szczegétowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzamindw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym:
z niepetnosprawnoscig, przewlekle chorych.




